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Gluino���������	
��������������������  pair���������	
��������������������  production Single���������	
��������������������  gluino���������	
��������������������  production

Gluino���������	
��������������������  decay
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What���������	
��������������������  are���������	
��������������������  we���������	
��������������������  looking���������	
��������������������  for���������	
��������������������  at���������	
��������������������  the���������	
��������������������  LHC?

Mass���������	
��������������������  of���������	
��������������������  gluino?



Gluino���������	
��������������������  -���������	
��������������������  Majorana���������	
��������������������  fermion

We���������	
��������������������  adopt���������	
��������������������  two-component���������	
��������������������  notation. H.K.���������	
��������������������  Dreiner,���������	
��������������������  H.E.���������	
��������������������  Haber,���������	
��������������������  S.P.���������	
��������������������  Martin���������	
��������������������  2010
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lots���������	
��������������������  of���������	
��������������������  two-loop���������	
��������������������  diagrams
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��������������������  Mediation
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��������������������  (Minimal)���������	
��������������������  Gauge���������	
��������������������  Mediation



SUperpotential
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Feynman���������	
��������������������  rule���������	
��������������������  I
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ψ

ψ

ψ̃

ψ̃

ψ̃

ψ̃

φ∗± i

φ± j

φ− j

φ+ j

φ∗− i

φ∗+ i

β

β

β

β̇

β̇

β̇

j

i

i

i

j

j

a

a

a

a

a

a

α

α̇

α

α

α̇

α̇

−ig(T a) j
i δ

β
α

−ig(T a) j
i δ

β̇
α̇

ig(T a) j
i δ

β
α

−ig(T a) j
i δ

β
α

ig(T a) j
i δ

α̇
β̇

−ig(T a) j
i δ

α̇
β̇



⌃ = ⌃(1) + ⌃(2) + · · · ,
⌦ = ⌦(1) + ⌦(2) + · · ·

Calculate���������	
��������������������  perturbatively:���������	
��������������������  
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��������������������  mass���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  minimal���������	
��������������������  gauge���������	
��������������������  mediation
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No���������	
��������������������  UV���������	
��������������������  divergence!

Gluino���������	
��������������������  Pole���������	
��������������������  mass���������	
��������������������  at���������	
��������������������  leading���������	
��������������������  order���������	
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•The���������	
��������������������  number���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  1PI���������	
��������������������  diagrams���������	
��������������������  is���������	
��������������������  large���������	
��������������������  so���������	
��������������������  that���������	
��������������������  the���������	
��������������������  whole���������	
��������������������  
calculation���������	
��������������������  is���������	
��������������������  a���������	
��������������������  time-consuming���������	
��������������������  game.

•Propagators���������	
��������������������  with���������	
��������������������  different���������	
��������������������  masses���������	
��������������������  make���������	
��������������������  the���������	
��������������������  calculation���������	
��������������������  a���������	
��������������������  
big���������	
��������������������  challenge.

•We���������	
��������������������  use���������	
��������������������  Mathematica���������	
��������������������  to���������	
��������������������  carry���������	
��������������������  out���������	
��������������������  a���������	
��������������������  numerical���������	
��������������������  analysis.

Issues���������	
��������������������  for���������	
��������������������  jumping���������	
��������������������  to���������	
��������������������  the���������	
��������������������  next-to-leading���������	
��������������������  order���������	
��������������������  calculation

Gluino���������	
��������������������  Pole���������	
��������������������  Mass���������	
��������������������  at���������	
��������������������  Next-to-Leading���������	
��������������������  Order
(in���������	
��������������������  progress)

Concerns���������	
��������������������  on���������	
��������������������  supersymmetric���������	
��������������������  regularization���������	
��������������������  

���������	
��������������������  ���������	
��������������������  Dimensional���������	
��������������������  Reduction���������	
��������������������  (DR)

•momentum���������	
��������������������  in���������	
��������������������  d-dimensions

•spinor���������	
��������������������  in���������	
��������������������  4-dimensions

•epsilon-scalar
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Master���������	
��������������������  Integrals



⌦(2)

Checked���������	
��������������������  out���������	
��������������������  no���������	
��������������������  UV���������	
��������������������  divergence.

(last diagram) = i
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We are now in the middle of calculating ⌃

(2).

It has more diagrams compared with ⌦

(2).

Stay tuned for the final result in a month or two.
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